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Nahrada prejezdu P6501 v km 245,044 trati Pferov — Bohumin
SO 01-19-01 Zelezni&ni most v km 245,043

1 Identifikaéni udaje

Stavba: Nahrada piejezdu P6501 v km 245,044 trati Pierov -
Bohumin 3

Objekt: SO 01-19-01 Zelezni€¢ni most v km 245,043

Objednatel: SZ s. o, Nerudova 1, 779 00 Olomouc, Stavebni sprava wchod
(organizani jednotka)

Novy vlastnik objektu: SZs.o.

Budouci spravce mostniho objektu:SZ, s.o.,, Oblastni feditelstvi Ostrava, SMT

Projekt stavby: SUDOP BRNO, spol. sr.0.

Odpovédny projektant stavby: Ing. Martin Mraz

Odpovédny projektant objektu: Ing. Radomir Hanak

Piekonavana prekazka: komunikace ll. tfidy €. 46427 (zména kategorie na mistni

komunikaci)

Kraj: Moravskoslezsky kraj

Obec: Studénka (599921)

Katastralni uzemi: Studénka nad Odrou (758396)

Tratovy Usek: 1891 Prerov — Petrovice u Kaniné

Definiéni asek: 11 ZST Studénka

Dotéené pozemky: 2314/9 Vlastnické pravo: Ceské drahy, a.s., nabfezi Ludvika

Swobody 1222/12, Nové Mé&sto, 11000 Praha 1

2338/4 Vlastnické pravo: Ceska republika, Pfislusnost
hospodafit s majetkem statu: Statni pozemkow Ufad,
Husinecka 1024/11a, Zizkov, 13000 Praha 3

2324/3 Vlastnické pravo: Mésto Studénka, nam. Republiky 762,
Butovice, 74213 Studénka

2 Zakladni udaje o mostnim objektu

Staniceni: evidenc¢ni km 245,042
presny km 245,042 739

Situovani mostniho objektu v terénu:

Most se nachdzi vintravilanu vkatastru obce Studénka v misté stavajiciho Zelezni€niho pfejezdu
P6501.

Ugel objektu, prekonavané prekazky:

Ve stavajicim staw se nenachdzi Zadny mostni objekt. Kfizeni 4 stani€nich koleji s komunikaci
/46427 je v soulasnosti feSen pomoci urowiioveho prejezdu. V novem staw bude prejezd 6501
zruSen a je zajisténo mimouroviového kfizeni wbudovanim nové mostni konstrukce.

uhel kfizeni: kolej ¢.1 85°
kolej .2 89°
kolej ¢.4 87°
kolej ¢.5a 87°

Staticky vypocet nosné konstrukce 3



Nahrada prejezdu P6501 v km 245,044 trati Pferov — Bohumin
SO 01-19-01 Zelezni&ni most v km 245,043

wlna wyska: min 4,060 m
rozpéti: 17,480 m
swétlost otvoru: 14,980 m
Pocet otvorui: 1
Sikmost mostu: kolmy
Sira trat’ / staniéni obvod: stani¢ni obvod
Pocet koleji na mosté: 4

Zelezniéni svrsek na mosté (novy): kolejnice 60E2 bez podkladnic na Zelezobetonowch praZcich
pro koleje €. 1,2,4

kolejnice S49 bez podkladnic na Zelezobetonowch prazcich
pro koleje €. 5a

Smérové poméry nové: kolej €.1 — oblouk R=3204,750 m, D=0mm
kolej €.2 — oblouk R=3200 m, D=0mm
kolej &.4 — pfima
kolej €.5a — pfima

Sklonové poméry nové: kolej €.1 — klesa 1,175%o (po sméru stani¢eni)
kolej €.2 — klesa 1,269%o (po sméru stanieni)
kolej €.4 — stoupa 1,183%o (po sméru stani¢eni)

kolej €.5a — stoupa 1,168%o (po sméru stani¢eni)

Rychlost na objektu stavajici: V =140 kmh
Rychlost na objektu nova: V =140 kmh1
Kategorie zel. trati: 1

Prostorové usporadani: VMP 3,0

Trakce: stejnosmérmna 3kV

3 Celkova koncepce reseni

Na zakladé celkového staw mostniho objektu je nawzeno provedeni téchto praci:

- Provizorni pazeni mezi kolejemi, zatésnéni stavebni jamy pomoci stény z tryskowve injektaze
- Zemni prace (wkopy, zasypy, ZKPP)

- Hlubinné zakladani

- Vybudovani spodni stavby

- Vybudovani nosné konstrukce

- Provedeni odvodnéni mostu, izolacni prace

Staticky vypocet nosné konstrukce 4



Nahrada prejezdu P6501 v km 245,044 trati Pferov — Bohumin
SO 01-19-01 Zelezni&ni most v km 245,043

4 Schémata nosné konstrukce

4.1 Schématanosné konstrukce

4.1.1 Podéiny fez

, DELKA NOSNE KONSTRUKCE 18800 ,
| ROZPET] 17480

I
PREROV 4:
3]

HEL DS ENT

4.1.2 PFiény fez

SIRKA NOSME KOWSTRUKCE 26400

D2 S180 20 D1 17200
i OBLOUK | OBLOUK PRIMA
[=0mm F=3200m R=2204,750m Mi=0mirr
T=0rmim L‘-—Qmm
e: 2 a

| [
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Nahrada prejezdu P6501 v km 245,044 trati Pferov — Bohumin

SO 01-19-01 Zelezniéni most v km 245,043
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Nahrada prejezdu P6501 v km 245,044 trati Pferov — Bohumin
SO 01-19-01 Zelezni&ni most v km 245,043

5 Staticky vypocet nosné konstrukce
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Nosna konstrukce

1. Zakladni udaje o nosné konstrukci

Pocet poli:

Sitka nosné konstrukce: S
Délka nosné konstrukce: Lok
Rozpéti: L
Pramérna konstrukéni vyska NK: t
Osova vzdalenost nosniku: be
Tloustka kolejového loze: t
SpolupUsobici Sitka nosné k. bt
Pocet nosnikd ve spolupusobici Sifce n

SUDOP BRNO spol. s r.o.

1
26,400 m
18,800 m
17,480 m
928 mm
550 mm

572 mm
4720 mm
8



2. Prurezové charakteristiky

Tvar ocelobetonového priiezu
Vyska ocel. nosniku

Tloustka betonu nad horni pasnici
SpolupUsobici Sitka bet. desky
Vyska betonové desky

Celkova vyska prufezu

Tvar ocelového priifezu

horni pasnice stojina
tr 30 t,

by 250 h,,
Kréni svar horni do1
Kréni svar dolni doo
Otvory ve stojné dos

Plocha otvoru
Plocha stojiny
Plocha stojiny oslabena otvory

Plocha priifezu

Staticky moment plochy
Moment setrvacnosti
Pruzny priifezovy modul

Vzdalenost tézisté od spodni hrany dolIni pasnice

SUDOP BRNO spol. s r.o.

20
605

5mm
5mm
50 mm

675 mm
275 mm
550 mm

910 mm
950 mm

dolni pasnice

t 40 mm
by, 400 mm
=tw*do3 = 20*50 = 1000 mm2
= hw*tw = 605*20 = 12100 mm2

= Aw-A03 = 12100-1000 = 11100 mm2

35600 mm2

1,4454E+07 mm3
2,5700E+09 mm4

6,2700E+06 m3

269 mm



3. Klasifikace ocelobetonového priifezu (provozni stav)

£ = \(235/fyk) = \(235/235) = 1,000
Pasnice - limitni hodnoty stihlosti
Trida B”m
1 9*e= 9,0
2 10 *g= 10,0
3 14 *¢= 14,0
c/t=115/30= 3,7 Trida 1
Stojina - limitni hodnoty Stihlosti
Trida a
1 <0,5 36 *¢/a= 204,0
>0,5 396 * £/(130-1) = 306,0
2 <0,5 415 *ela= 235,2
>0,5 456 * £/(130-1) = 3524
c = hw-dol1-do2 = 605-5-5 =
ac = tf2+hw-do1-do2-zg,pl = 40+605-5-5-530 =
a = acl/c = 105/595 =
c/t=605/20= 29,8 Trida 1

4. Materialové charakteristiky

595 mm
105 mm
0,18

Beton C 30/37
Pevnost betonu v tlaku fex 30 MPa
fea = acc*fck/yc = 0,85*30/1,5 = 17,0 MPa
Modul pruznosti Eem 32,0 GPa
Ocel 235
Mez kluzu f 235 MPa
fy = fyk/ys = 235/1,0 = 235 MPa
Pevnost fuk 360 MPa
Modul pruznosti Eq 210 GPa
5. Vypocet zatizeni
ZS1 - Stalé - vlastni tiha konstrukce
Tvp konstrukce Tloustka Objemova hmotnost Zatizeni Zatizeni na nosnik
P [mm] [kN/m°] [kN/m?] [kN/m]
Betonova deska 910 25 22,75 12,51
chlové svafované nosniky - 78,5 5,08 2,79
29 27,83 15,30
ZS2 - Stalé - ostatni stalé
Tloustka Objemova hmotnost Zatizeni Zatizeni na nosnik
Typ konstrukce 3 2
[mm] [kN/m®] [kN/m?] [kN/m]
Kolejnice - - 1,20 0,15
Pritizeni Stérkového loZe prazci - - 1,50 0,19
Stérkové loze (+ 30%) 572 20 11,44 6,29
Nasyp (Stérkodrt) 0 19 0,00 0,00
Ochranna vrstava hydroizolace (+20%) 50 25 1,25 0,69
Hydroizolace vEetné betonové ochrany (+ 20%) 10 23 0,23 0,13
ng,sup 19,35 9,49
ZQy inf 11,89 5,39

SUDOP BRNO spol. s r.o.




ZS3 - Proménné - zatizeni béznou zelezni¢ni dopravou LM 71

Parametry nosné konstrukce

Délka L, [m] 18,80
Rozpéti L [m] 17,48
Dilata¢ni délka L [m] 18,80
Nahradni délka L [m] 17,48
Parametry koleje
Polomér oblouku r [m] 3200,0
Maximalni rychlost V [km/h] 140
Redukéni soucinitel f [-] 1,0
Redukéni soucinitel € [-] 0,6
Parametry zatizeni
Soucinitel a [-] 1,21
Dynamicky soucinitel ®5 [-] 2,16/(V\L®-0,2)+0,73 = 2,16/(N17,48-0,2)+0,73 = 1,273
Osamélé zatizeni Q, [KN] 250,00
Spojité zatizeni g [KN/m] 80,00
Svislé zatizeni
Osamélé zatizeni Q, [kN] Quia*®d3 = 250*%1,21*1,273 = 385,08
Kolové sily s vlivem excentricity v poméry 1,25:1,00) Qukt 385,08/2,25 = 171,15
Qukz 1,25/2,25*385,082 = 213,93
Zatizeni na nosnik [kN] (171,15+213,93)/8 = 48,14
Spojité zatizeni gy [KN/m] qvk*o*®3 = Quka 80*1,21*1,273 = 123,23
Kolové sily s vlivem excentricity v poméry 1,25:1,00) Ok 123,23/2,25 = 54,77
1,25/2,25%123,23 = 68,46
Zatizeni na nosnik [kN/m] (54,77+68,46)/8 = 15,40
Vodorovné zatizeni
Brzdna sila Qy, [kN] 20*¢* "Ly = 20*1,21*0,6*18,8 = 272,98
Rozjezdova sila Qp [KN] 33*¢*a* Ly = 33*1,21*0,6*18,8 = 450,41
Boc¢ni raz Qg [kN] 100*a = 100*1,21 = 121,00
Odstrediva sila Qu [KN] (Vz*f*ka*a)/(127*r) = (14012*1*250%1,21)/(127*3200) = 14,59
Odstrediva sila gy [KN/m] (VEfgra)(127*r) = (14072*1*80%1,21)/(127*3200) = 4,67
ZS4 - Proménné - zatizeni téZzkou zelezni¢ni dopravou SW/2
Parametry nosné konstrukce
Délka L, [m] 18,80
Rozpéti L [m] 17,48
Dilataéni délka L [m] 18,80
Nahradni délka L [m] 17,48
Parametry koleje
Polomér oblouku r [m] 3200,0
Maximalni rychlost V [km/h] 140
Redukéni soucinitel f [-] 1,0
Redukéni souginitel € [-] 0,6
Parametry zatizeni
Dynamicky souginitel ®; [-] 2,16/(\L®-0,2)+0,73 = 2,16/(\17,48-0,2)+0,73 = 1,273
Spojité zatizeni g, [kN/m] 150,00
Svislé zatizeni
Spojité zatizeni gy, [kN/m] qvk*®3 = 150%1,273 = 190,95
ZatiZeni na nosnik [kN] 190,95/8 = 23,87
Vodorovné zatizeni
Brzdna sila Q, [kN] 35"¢* L = 35*0,6*18,8 = 394,80
Rozjezdova sila Q5 [KN] 33*¢* Ly = 33*0,6*18,8 = 372,24
Boéni raz Qg [kN] 100,00
Odstrediva sila gy [kN/m] (V*fau)/(1277) = (14072*1%150)/(127+3200) = 7,23

SUDOP BRNO spol. s r.o.




ZS5 - Proménné - kombinovana odezva konstrukce a koleje od teplotni zmény

Parametry nosné konstrukce

Dilata¢ni délka Ly [m] 18,80
Parametry koleje

Smykovy odpor koleje k pro nezatizenou kolej [kN] 20,00
Smykovy odpor koleje k pro zatizenou kolej [kN] 60,00
Vodorovné sily

Sila od BK pro nezatiZzenou kolej Fr [kN] 06*k*Ly= 225,60
Sila od BK pro zatiZzenou kolej F+, [kN] 0,6 *k*L;= 676,80
6. Vnitrni sily

Zatézovaci stav Nex [kN] Ve [KN] Mgy [kNm]

ZS1 - Stalé - vlastni tiha konstrukce 0,00 133,72 584,37

ZS2 - Stalé - ostatni stalé 0,00 82,94 362,46

ZS3 - Proménné - LM 71 450,41 228,29 928,69

ZS4 - Proménné - SW/2 394,80 134,60 911,69

K1 - Navrhova kombinace zatizeni ZS1+ZS2+ZS3

Neg = 1,35*0+1,35*0+1,45*450,41 = 653,09 kN

Veq =1,35*133,72+1,35*82,94+1,45*228,29 = 623,51 kN

Meg = 1,35*584,37+1,35*362,46+1,45*928,69 = 2624,82 kNm

K2 - Navrhova kombinace zatizeni ZS1+ZS2+ZS4

Neg = 1,35*0+1,35*0+1,45*394,8 = 572,46 kN

Ved =1,35*133,72+1,35*82,94+1,45*134,6 = 487,66 kN

Meg = 1,35*584,37+1,35*362,46+1,45*911,69 = 2600,17 kNm

SUDOP BRNO spol. s r.o.




8. MSU - Unosnost ocelobetonového priifezu pro normalové napéti

Poloha neutralné osy
Mezni normalové sily plné zplastizovaného priifezu

Fea = cf1*bcfed = 275*550*17 = 2571,25 kN
Fez = tf1*(bc-bf1)*fcd = 30%(550-250)*17 = 153,00 kN
Fes = hw*(bc-tw)*fed = 605%(550-20)*17 = 5451,05 kN
Fsif1 = tf1*bfl*fyd = 30*250%235 = 1762,50 kN
Fstw = hw*tw*fyd = 605*20*235 = 2843,50 kN
Fesi2 = tf2*bf2*fyd = 40*400*235 = 3760,00 kN
Pokud neutralna osa prochazi ocelovym profilem plati:

Fe1 < Fst,fl+Fstw+Fst,f2 = 1762,5+2843,5+3760

2571,25 kN < 8366,00 kN

Pokud neutralna osa prochazi ocelovym profilem pod horni pasnici plati:

Fc,1+Fc,2+Fst,f1 = 2571,25+153+1762,5
4486,75 kN

Pokud neutralna osa prochazi dolni pasnici plati:

<
<

Neutrélna osa prochéazi ocelovym profilem

Fst,w+Fst,f2 = 2843,5+3760

6603,50 kN
Neutralna osa prochazi stojinou nebo dolni pasnici

Fsti2 > Fc,1+Fc,2+Fc,3+Fst,fl+Fstw = 2571,25+153+5451,05+1762,5+2843,5

3760,00 kN < 12781,30 kN

Z toho plyne, Ze: Neutralna osa prochazi stojinou
Zypl 530,0 mm

Normalova sila v tazené ¢asti ocelového prarezu
+

Neutralna osa prochazi stojinou

Fot = fyd * A+ = fyd * [bi2*tf2+tw*(zg,pl-tf2)] = 235 * [400*40+20*(530-40)] =

Normalova sila v tlacené ¢asti ocelového priifezu

Fo = fyd * A- = fyd * [bFL*f1+tw*(hst-tf1-zg,pl)] = 235 * [250*30+20*(675-30-530)] =

Normalova sila v tlacené ¢asti betonového priifezu
Fe

Kontrola
Fst+ =Fgq +F¢

6063 kN = 2303 + 3760,4 =

Vzdalenost tézist’ jednotlivych ¢asti od neutralné osy

6063 kN

= fod * Ac = a*fed * [bc*(h-zg,pl)-bf1*tf1-tw*(hst-tf1-zg,pl)] = 0,8*17 * [550*(950-530)-250*30-20*(675-30-530)] =

X stpl = [bf2*tf2*(z2g, pl-tf2/2)+wi2*(zg,pl-tf2)2] / [bf2*tF2+tw*(zg,pl-tf2)] = [400*40*(530-40/2)+20/2*(530-40)2] /

[400%40+20%(530-40)] =

Xetpl = [bf1*tf1*(hst-zg, pl-tf1/2)+tw/2*(hst-zg,pl-tf1)2] / [bfL*FL+w*(hst-zg,pl-tf1)] = [250*30*(675-530-30/2)+20/2*(675-

530-30)2] / [250*30+20%(675-530-30)] =

Xc,pl

| [550%(950-530)-250*30-20%(675-30-530)] =

Mezni moment Gnosnosti

KNm
KNm

= [be*(h-hsty*((h+hst)/2-zg, pl)+(be-bfL)*f1*(hst-tf1/2-2g, pl)+0,5*(bc-tw)*(hst-tf1-zg,pl)2] / [bc*(h-zg,pl)-bfL*tf1-
tw(hst-tf1-zg,pl)] = [550%(950-675)*((950+675)/2-530)+(550-250)*30*(675-30/2-530)+0,5%(550-20)*(675-30-530)2]

Vyuziti prifezu na

Mp"Rd = Fst+ * x+st,pl + Fst- * x-st,pl + Fc- * xc,pl = 6063*409,34 + 2303*113 + 3760,4*214,3 =
My netRd =95% * Mpl,Rd =95% * 3547,92 =
MEd < Mpl,net,Rd
2624,82 kNm < 3370,52 kNm Vyhovuje!
Zatizitelnost
Ry 3370,52 KNm
Ersed =yG*Ers =1,30%(584,37+362,46) = 1230,88
E\m71.Ed = yQ*ELM71/a = 1,45*928,69/1,21 = 1112,89
VAR ot = (Rd-Ers,Ed)/ELM71,Ed = (3370,52-1230,88)/1112,89 =

SUDOP BRNO spol. s r.o.

1,92

6063,00 kN

2303,00 kN

3760,40 kN

409,3 mm

113,0 mm

214,3 mm

3547,92 kNm

3370,52 kNm

78%



9. MSU - Unosnost ocelobetonového priifezu pro smykové napéti

Vpi,rd = Aw,net*fyd/N3 = 11100*2353 = 1506,02 kN

VEq s Voird

623,51 kN < 1506,02 kN Vyhovuje! Vyuziti priifezu na

Interakce smyku s ohybem

VEq < 0,5*Vyird

623,51 kN < 0,5*1506,02 = 753,01 kN Mezni moment Ginosnosti neni nutno redukovat!

Zatizitelnost

Ry 1506,02 kN

Ersed =yG*Ers =1,30%(133,72+82,94) = 281,66 kN
E\m71.Ed =yQ*ELM71/a = 1,45*228,29/1,21 = 273,57 kN
Zun = (Rd-Ers,Ed)/ELM71,Ed = (1506,02-281,66)/273,57 = 4,48

10. MSU - Posouzeni krénich svart svarovaného nosniku

Pevnost svaru

Buw 0,8

Ym2 1,25

fowd = fuk/(Bw*yM2*V3) = 360/(0,8*1,25*3) = 207,8 MPa
Svar dolni pasnice - stojina

Uginna tloustka svaru a 5mm

Plocha pasnice A¢ 16000 mm2

Vzdalenost tézist pasnice a ocel. prafezu e 249 mm

Staticky moment plochy pasnice S, = Af*e = 16000%249 =

T = (VEd*Sy)/(2*a*ly,st) = (623,5115*3984000)/(2*5*2570000C 96,7 MPa
V3 * 1l = V3*96,66 < fow,a

167,4 MPa < 207,8 MPa Vyhovuje!
Svar horni pasnice - stojina

Uginna tloustka svaru a 5mm

Plocha pasnice Ay 7500 mm2

Vzdalenost tézist pasnice a ocel. prafezu e 391 mm

Staticky moment plochy pasnice Sy = Af*e = 7500*391 =

it = (VEd*Sy)/(2*a*ly,st) = (623,5115*2932500)/(2*5*2570000( 71,2 MPa
V3 * 1l = \3*71,15 < fuwd

123,2 MPa < 207,8 MPa Vyhovuje!

11. MSU - Unosnost ocelového prifezu pii provadéni

3984000 mm3

2932500 mm3

Vnitini sily

Typ zatizeni g [kN/m] Q [kN] Yo Veg [KN] | Mgq [kNm]

Ocelovy nosnik 2,79 - 1,35 32,92 143,86

Cerstvy beton 12,51 - 1,35 147,61 645,04

Nahodilé - 1,00 1,50 1,50 6,56
182,02 795,45

SUDOP BRNO spol. s r.o.



Unosnost ocelového prifezu pro normalova napéti

- posouzeni provedeno vypocetnim softwarem Scia Engineer

Posudek EN 19‘_]3-1—1
Marodni pfiloha: Ceska CSMN-EN NA

8,740 [ 17,480 m |Iwn (675; 20; 250; S 235 |stalé - ocel. nosniky |0,38 -
30; 400; 40; 605; 0)

‘ Dilec B3

Mo pro Unosnost prijfezu 1,00
iy pro stabilitu 1,00
Mz pro unosnost Cistého priifezu | 1,25
Mez kluzu fy 2350 MPa
Pevnost v tahu | fy | 360,0 MPa
Vyroba Svalovane

e tPOSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujic poloha pro klasifikad stability: 8,740 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 danku 5.5.2
Klasifikace wnitfnich a vycnivajicich casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2
oz W [ Trida 1 Trida 2 Thida 3 Trida
[kN/m 2] [kMfm 2] [-1 -1 I-1 limit limit limit
[-1 I-1 [-1

o1

1 -3,0672+04 | -3,067e+04
3 [SD_ [190 40 3,0672+04_ | -3,067e+04

4|1 605 20 2,816e+04 | 4.775¢+04__ |06 06 303 |552 63,5 88,4 1
T |sD | 115 30 4064e+04 |4,964e+04 |10 |04 |10 |38 |90 10,0 14,0 1
7 |so |115 30 40642+04 |4,964e+04 |10 |04 |10 |38 |90 10,0 14,0 1

Priiifez je klasifikovan tidou 1

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kiivku klopeni Obecny stav
Plasticky modul priifezu Wiy 8,46832-03 m3
Pruzny kriticky moment Mer 1357,33 kNm
Pomérmna Stihlost MeeliT 1,21

Mezni sthlost MeetpTo | 0,20

Krivka klopeni C

Imperfekce aur 0,49

Redukéni soudinitel WT 0,43

Mavrhova Unosnost na vzpér | Mpgad 852,99 kNm
Jedn. posudek 0,38 -
Délka klopeni It [17,480 m

Vliv porice zatiZzeni bez wlivu

Opravny soucinitel k 1,00

Opravny  soudinitel kw 1,00

Soucinitel momentu na klopeni [Cy [ 1,13

Souwdinitel momentu na klopeni | C: 0,45

Soucinitel momentu na klopeni [Cs (0,53

Vzdalenost stfedu smyku d: [-146 mm
Vzdalenost polohy zatiZeni 7; |0 mm
Konstanta  monosymetrie By [403 mim
Konstanta monosymetrie Zy |-201 mm

Poznamka: Parametry C se urdi podle ECCS 119 2006 [ Galea 2002
Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudko.

Megq < M ra
795,45 kNm < 852,99 kKNm Vyhovuje! Vyuziti priifezu na 93%

SUDOP BRNO spol. s r.o.



Unosnost ocelového prifezu pro smykové napéti

Plocha horni pasnice Ay 7500 mm2
Plocha dolni pasnice A 16000 mm2
Plocha stojiny Ay net 11100 mm2
Af1/Aw,net = 7500/11100 = 0,68

Af2/Aw,net = 16000/11100 = 1,44

Teq = VEd/Aw,net = 182,02/11100 =

TEd/(fyd/N3) < 1,0

0,12 < 1,0

hw/tw = 605/20 = 30,3 <

12. MSU - Posouzeni na tinavu

soucinitel unavové pevnosti Yt
Y

Nahradni délka Lo
Dynamicky soucinitel >,

Soucinitel ekvivalentniho poskozeni A
M
A,
A
Ay

Zakladni material ocelového nosniku

Maximalni napéti od a.LM71 AOp max

Minimaini napéti od a.LM71 AGp min
Referencni rozkmit napéti Ao,

Ekvivalentni rozkmit napéti ACg,

Kategorie detailu Ao,

yYFf*AcE2 = 1*55,1 < Aocl/yMf = 140/1,35
55,1 MPa < 103,7 MPa

Kréni svary ocelového nosniku

Maximalni napéti od o.LM71 AOp max

Minimalni napéti od a.LM71 Ay min
Referencni rozkmit napéti Aoy,

Ekvivalentni rozkmit napéti ACg;

Kategorie detailu Ao,

yFf*AcE2 = 1*50,7 < AoclyMf = 125/1,35
50,7 MPa < 92,6 MPa

Otvory ve stojné ocelového nosniku

Vzdalenost otvoru od spodni pasnice dot

Maximalni napéti od o.LM71 AGp max

Minimalni napéti od a.LM71 AGp min
Referenéni rozkmit napéti Aoy

Ekvivalentni rozkmit napéti ACg;

Kategorie detailu Ao,

YFf*ACE2 = 1*42 < Aoc/yMf = 90/1,35
42,0 MPa < 66,7 MPa

SUDOP BRNO spol. s r.o.

> 0,6

16,4 MPa

Vyhovuje! Vyuziti priifezu na

72*€/n =72*1/1,00 = 72,0 Stojna nebude boulit

1,35
1,00

17,480 m
= 1,44/(NL®-0,2)+0,82 = 1,44/(\17,48-0,2)+0,82 =

= M*A2*A3*M = 0,71*1*1 =
0,70
1,00
1,00
1,00

= MEK/I2*zg,el,2 = 928,69/7014238186*503,6 =
0,0 MPa

= |Aop,max - Aop,min| = 66,7 - 0| = 66,7 MPa
= NP2*Aop = 0,7*1,18%66,7 = 55,1 MPa

140,0 MPa

Vyhovuje!

= MEK/I2*(zg,el,2-tf2) = 928,69/7014238186*(503,6-40) =
0,0 MPa

= |Aop,max - Aop,min| = [61,4 - 0| = 61,4 MPa
= N®P2*Aop = 0,7%1,18*61,4 = 50,7 MPa

125,0 MPa

Vyhovuje!

120 mm
= MEK/I2*(zg,el,2-dot) = 928,69/7014238186*(503,6-120) =
0,0 MPa

= |Aap,max - Aop,min| = |50,8 - 0| = 50,8 MPa
= N*®2*Aop = 0,7%1,18*50,8 = 42,0 MPa

90,0 MPa

Vyhovuje!

0,70

1,18

66,7 MPa

61,4 MPa

50,8

10



Tupé svary ocelového nosniku

Maximalni napéti od a.LM71 AOp max = MEKk/12*zg,el,2 = 928,69/7014238186*503,6 =
Minimalni napéti od a.LM71 AGp min 0,0 MPa

Referenéni rozkmit napéti Aoy = |Aap,max - Aop,min| = |66,7 - 0| =
Ekvivalentni rozkmit napéti ACg, = N®2*Aop = 0,7*1,18%66,7 =

Kategorie detailu Ao, 125,0 MPa

yYFf*AcE2 = 1*55,1 < Aocl/yMf = 125/1,35

55,1 MPa < 92,6 MPa Vyhovuje!

13. MSP - Svisly prithyb nosné konstrukce

Idealni prurez ocelobetonového nosniku
soucinitel pro dlouhodobé zatizeni n
soucinitel pro kratkodobé zatizeni n

= Est/(Ecm/3) = 210/(32/3) =
= Est/Ecm = 210/32 =

Moment setrvacnosti ocelového priifezu
leq 2,57E+09 mm*

Moment setrvaénosti idealniho ocelobetonového prirezu pro dlouhodoba zatizeni

Moment setrvacnosti idealniho ocelobetonového prurezu pfi pusobeni betonu v tahu

Zgeln = [Ast*zst+1/n*bc*hc*(tf2+hc/2)]/(Ast+1/n*bc*hce) =
[35600*269+1/19,688*550*910*(40+910/2)]/(35600+1/19,688*550%910) =

Xstel,1 = zg,el,1-zst = 363,2-269 =
Xc.el1 = 0,5*hc+tf2-zg,el,1 = 0,5*910+40-363,2 =
Iy = Ist+Ast*xst,el,1*xst,el,1+1/n*bc*hc*hc*hc/12+1/n*bc*hc*xc,el,1*xc,el,1 =

2570000000+35600*94,2*94,2+1/19,688*550*910*910*910/12+1/19,688*550*910*131,8*131,8 =

Moment setrvacnosti idealniho ocelobetonového prifezu bez pusobeni betonu v tahu

Zgel2 = h+n*Ast/bc*[1-V(1+2*bc*(h-zst)/(n*Ast))] = 950+19,688*35600/550*[1-V(1+2*550*(950-
269)/(19,688*35600))] =

Xstel,2 = zg,el,2-zst = 391,4-269 =

I, = Ist+Ast*xst,el,2*xst,el,2+bc/(3*n)*(h-zg,el,2)"3 =
2570000000+35600*122,4*122,4+550/(3*19,688)*(950-391,4)"3 =

I = (11+12)/2 = (5081806523,7264+4726440754)/2 =

Moment setrvaénosti idealniho ocelobetonového prarezu pro kratkodoba zatizeni

Moment setrvacnosti idealniho ocelobetonového prufezu pfi pusobeni betonu v tahu

Zgeln = [Ast*zst+1/n*bc*hc*(tf2+hc/2)]/(Ast+1/n*bc*hc) =
[35600*269+1/6,563*550*910*(40+910/2)]/(35600+1/6,563*550*910) =

Xstel,1 =zg,el,1-zst = 423,1-269 =
Xeel,1 = 0,5*hc+tf2-zg,el,1 = 0,5*910+40-423,1 =
Iy = Ist+Ast*xst,el,1*xst,el,1+1/n*bc*hc*hc*hc/12+1/n*bc*hc*xc,el, 1*xc,el,1 =

2570000000+35600*154,1*154,1+1/19,688*550*910*910*910/12+1/19,688*550*910*71,9*71,9 =

Moment setrvacnosti idealniho ocelobetonového prifezu bez pusobeni betonu v tahu

Zgel,2 = h+n*Ast/bc*[1-V(1+2*bc*(h-zst)/(n*Ast))] = 950+6,563*35600/550*[1-V(1+2*550%(950-
269)/(6,563*35600))] =

Xstel,2 = zg,el,2-zst = 503,6-269 =

I, = Ist+Ast*xst,el,2*xst,el,2+bc/(3*n)*(h-zg,el,2)"3 =
2570000000+35600*234,6*234,6+550/(3*6,563)*(950-503,6)"3 =

I = (11+12)/2 = (9072259914+7014238186)/2 =

Svisly prihyb ZBN

66,7 MPa
66,7 MPa
55,1 MPa
19,688
6,563

363,2 mm

94,2 mm

131,8 mm

5081806524 mm4

391,4 mm
122,4 mm

4726440754 mm4

4904123639 mm4

423,1 mm
154,1 mm
71,9 mm

9072259914 mm4

503,6 mm
234,6 mm

7014238186 mm4

8043249050 mm4

ZS1 - Vlastni tiha ZBN Ostae, 1 = 5/384*gk*L"4/(Est*ly,st) = 5/384*15,3*17,48"4/(210*2570000000) = 34,5 mm
vlastni tiha ocelovych nosnik( = 5/384*gk*L"4/(Est*ly,st) = 5/384*2,79*17,48"4/(210*2570000000) = 6,3 mm
vlastni tiha ZB desky = 5/384*gk*L"4/(Est*ly,st) = 5/384*12,51*17,48"4/(210*2570000000) = 28,2 mm
ZS2 - Ostatni stalé Ostae,2 = 5/384*gk*L"4/(Est*li) = 5/384*9,49*17,48"4/(210*4904123639) = 11,2 mm
ZS3 - LM71 O m71 = 5/48*MEK*L"2/(Est*li) = 5/48*928,69*17,48"2/(210*8043249050) = 17,5 mm
254 - SW/2 Oswiz = 5/384*qk*L"4/(Est*li) = 5/384*23,87*17,48"4/(210*8043249050) = 17,2 mm

SUDOP BRNO spol. s r.o.
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Omezeni prihybu z hlediska bezpecénosti dopravy

[y < Olim = L/600 = 17,48/600

17,5 mm < 29,1 mm Vyhovuje!

Zivn = (8lim-drs)/(8LM71/a) = (29,1-0)/(17,5/1,21) = 2,01

Bswiz < 6lim = L/600 = 17,48/600 ]

17,2 mm < 29,1 mm Vyhovuije! [
Omezeni pruhybu z hlediska pohodli cestujicich 4
L/d 900

k 0,7

prihyb od LM71 pro a = 1,0

OLM71 =dLM71/1,21=17,5/1,21 = 14,5 mm

OLm71 < dlim = L/(L/5*k) = 17,48/(900%0,7) ‘ | . ' N
14,5 mm < 27,7 mm Vyhovuje! T E T A .o
Ziun = (8lim-ors)/(8LM71/a) = (27,7-0)/(14,5/1,21) = 2,31

Nadvyseni ocelovych nosnikt
Teoretické nadvyseni = prahyb od stalého zatizeni a 25% od LM71
6= 50,0 mm

Navrzené vyrobni nadvyseni = 50 mm
Vyrobni nadvyseni bude realizovano v hodnoté 50 mm
14. MSP - Deformace koncového priirezu nosné konstrukce

Pootoceni konce nosné konstrukce
B m71 = 4*6LM71/L = 4*17,5/17,48 = 0,0040 rad

a) Pfechod mezi NK a zemnim télesem

BLmn = Biim
0,0040 rad < 0,0065 rad Vyhovuje!
Z = (Blim-6rs)/(BLM71/a) = (0,0065-0)/(0,004/1,21) = 1,97

b) Pfechod mezi dvémi navazujicimi konstrukcemi

BLm711 + Oz 2 = Biim
0,0080 rad < 0,0100 rad Vyhovuje!
Ziyn = (Blim-6rs)/(6LM71,1 + 6LM71,2/a) = (0,01-0)/(0,008/385,0¢ 1,51

Vodorovny posun konce nosné konstrukce

Vys$ka NK nad osou uloZeni ho 1370 mm

Oy m71 = B6LM71*h0 = 0,004*1370 = 5,5 mm

O mr1 < S jim

5,5mm < 8,0 mm Vyhovuje!

Zivn = (8h,lim-Bh,rs)/(dH,LM71/a) = (8-0)/(5,48/1,21) = 1,77

Svisly posun konce nosné konstrukce

Vylozeni NK za osou ulozeni Lo 660 mm

Oy L7t =B6LM71*L0 = 0,004*660 = 2,6 mm

Sy, m71 < Sy jim

2,6 mm < 3,0 mm Vyhovuje!

Zivn = (0v,lim-Bv,rs)/(dV,LM71/a) = (3-0)/(2,6/1,21) = 1,40

SUDOP BRNO spol. s r.o.
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15. MSP - Omezeni napéti

Omezeni napéti v ocelovém nosniku

Og = Mg/I*z

Tahova napéti ve spodnich vlaknech nosniku

Zatizeni Mgk | z Ogt
ZS1 - Vlastni tiha ZBN 584,37 2,570E+09 269 61,2
ZS2 - Ostatni stalé 362,46 4,726E+09 391 30,0
ZS3 - LM71 928,69 7,014E+09 504 66,7
754 - SW/2 911,69 7,014E+09 504 65,5
157,9
Oyt < 1,00*fyk = 1,00*235
157,9 MPa < 235,0 MPa Vyhovuje!
Tlakova napéti v hornich vlaknech nosniku
Zatizeni Mex | z Ogt
ZS1 - Vlastni tiha ZBN 584,37 2,570E+09 406 92,3
ZS2 - Ostatni stalé 362,46 4,726E+09 284 21,7
ZS3 - LM71 928,69 7,014E+09 171 22,7
754 - SW/2 911,69 7,014E+09 171 22,3
136,8
O < 1,0*fyk = 1,0*235
136,8 MPa < 235,0 MPa Vyhovuje!
Omezeni tlakového napéti v betonové desce
0. = 1/n*Mg/I*z
Zatizeni Mex n | z (o
ZS1 - Vlastni tiha ZBN
ZS2 - Ostatni stalé 362,46 19,688 4,726E+09 559 2,2
ZS3 - LM71 928,69 6,563 7,014E+09 446 9,0
754 - SW/2 911,69 6,563 7,014E+09 446 8,8
11,2
O¢ < 0,6*fck = 0,6*30
11,2 MPa < 18,0 MPa Vyhovuje!
Omezeni tahového napéti v dolni vyztuzi betonové desky
0. = 1/n*Mg/I*z
Zatizeni Mex n | z O
ZS1 - Vlastni tiha ZBN
ZS2 - Ostatni stalé 362,46 19,688 4,726E+09 291 1,1
ZS3 - LM71 928,69 6,563 7,014E+09 404 8,1
254 - SW/2 911,69 6,563 7,014E+09 404 8,0
9,3
O, < 0,8*fyk = 0,8*235
9,3 MPa < 188,0 MPa Vyhovuje!

16. MSP - Ovéreni nachylnosti k rezonanci

Vmax 140 km/h

SUDOP BRNO spol. s r.o.

Konstrukci dle MVL 511 neni nutno dale ovéfovat na nachylnost k rezonanci

13



17. MSU - Zelezobetonovy priiez desky v pfiéném sméru

Délka nosniku ber = 4,720 m
SpolupUsobici §itka nosniku Dete = 1,000 m
Osamélé zatizeni P; = 48,14 kN
Pocet osamélych zatizeni n= 8
Maximalni ohybovy moment Mex 93,87 kNm
Med 136,11 kNm
el
oS8
- I
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— pFi€na vyztuz pfi spodnim povrchu

profil prutu 1%} 20 mm po 150 mm

kryti betonem Cnom 50 mm

posouzeni provedeno vypocetnim softwarem FIN EC - Beton

T Typ prvku: deska

Prostiedi: XC4, XF1

Beton: C 30/37

fok = 30,0 MPa; fom = 2,9 MPa; Eqm = 33000 MPa

Ocel podéina: BS00B (fy = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa)
Ocel pfigna: B500B (fy = 500,0 MPa; E; = 200000 MPa)

Vzpér

= Wzpér neni uvaZovan

x - . - - -y

b=t L6 S tlatenou vyztuZi neni potitano.
Prifez bez smykové vyztude.

L = 18 20/150.0-kr.50,0
bl
L 1000,0 L

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Deska (tafend vyztuZ - minimum, celkova vyztuZ - maximum):
0239 00151

Pst =0,00238 = psmin =0,
pstosy = 000224 = pemincsy =0,0018 = Vyhovuje
os =0,00224 = pPgmax =0,04 = Vyhovuje
Posouzeni mezniho stavu Unosnosti
N N, M M V' v
€. |Mazev = o (=47 S e = Posouzeni
[kN] [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1__ Zat pfipad 1 0,00 0,00 136,11 B19,08 0,00 0,00 Vyhovuje

Mezni stav unosnosti VYHOVUJE

— PFi€na vyztuz pfi hornim povrchu

- konstrukéni vyztuz

Asmin = Max {393; 1/2A4} = max {393; 1047} = 1047 mm?
As e = 1340 mm? ... @16 po 150 mm

— PFi€na vyztuz bocni stény nosné konstrukce
- konstrukéni vyztuz
Agmin = 0,001*hc = 0,001*0,975 = 975 mm?

As s = 1340 mm? ... @16 po 150 mm

— Smykova vyztuz mezi ocelovymi nosniky
- konstrukéni vyztuz

As min = 393 mm®

As gt = 754 mm® ... @12 po 150 mm

— Podélna vyztuz pfi hornim povrchu

- konstrukéni vyztuz

As min = 393 mm®

As gt = 754 mm® ... @12 po 150 mm

— Podélna vyztuz pfi spodnim povrchu
- konstrukéni vyztuz

Mezi nosniky:

Asmin = 393 mm?

Asskut = 754 mm?’ ... @12 po 150 mm

Vné krajnich nosnika:
Agmin = 1131 mm? a min 3 profily
As,skut =1131 mm2 .. D12 po 100 mm

— Podélna vyztuz bocni stény

- konstrukéni vyztuz

Agmin = 1131 mm?” a min 3 profily

As g = 1131 mm? ... @12 po 100 mm

SUDOP BRNO spol. s r.o.
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18. Desky ztraceného bednéni

Zatizeni tihou ¢erstvého betonu o = yf*p*t =1,35"25*910 = 30,71 KN/m
Osaméla sila Q4 =yqg*1 =1,0"1 = 1,00 kN
Rozpéti | = be-bf2+50 = 550-400+50 = 150 mm

Pouzita bude deska o tloustce 20 mm za pfedpokladu pevnosti v tahu za ohybu min. 9N/mm? a modulu pruznosti min. 4500N/mm?.

SUDOP BRNO spol. s r.o.
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Jednotlivé slozky zatiZzeni:

Vlastni tiha:

- dle wpoctl v programu SCIA Engineer

Zatizeni od zabradli:

Zabradli

- uvazovana wska je 1,1m

celkova hodnota pusobici sily

Tlak na madlo:

- madlo umisténo ve wsce 1,1m

celkova hodnota plsobici sily

Sluzebni chodnik:

Pritizeni od kol. loze:

svislé:
vodorovné:

y*h=
y*K0*h0=

y*KO*h1=
y*K0*h2=

Kombinace zatizeni:

stalé:

hlawmi proménné:

vedlejSi promeénné:

Moment pusobici:

X<

77

Med = 14,71 KNm

21*0,79=
21*0,5*0=
KO ...
21*0,5*0,53=
21*0,5*0,79=

Vlastni tiha

zemni tlak

Pfitizeni od kol. loze
Tlak na madlo:
Sluzebni chodnik

1,0kN

1,0 KN/m

1 kN/m

5,0 KN/m~2

16,6 KkN/m
0 kN/m

soucinitel zem. Tlaku v klidu

5,6 kN/m
8,3 kN/m

1,35
1,35
1,35
15
15

wo

0,8



Unosnost vyztuze:

6x16mm

Ast = 1206 mm?2 = 0,001206 m?
z=0,78 m

fyk =500 MPa

fya= 500 MPa

MRd = Ast*fyd*z
Mrd = 0,001206 * 500 * 0,78

Mgrd = 470,34 kNm

Posudek:
Mrd2MEed

470,38214,71 kNm VYHOVi
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Nahrada prejezdu P6501 v km 245,044 trati Pferov — Bohumin

SO 01-19-01 Zelezniéni most v km 245,043

PREHLED ZATIZITELNOSTICASTIiMOSTU

A. Identifikace mostu:

TU: 1891 Prerov — Petrovice u Kaniné

DU: 11 ZST Studénka

Identifikace éasti mostu:

. Dopliujici tdaje pro ¢ast mostu:

nosna konstrukce

Kategorie zatizitelnosti:

C

Vypoéetni model:

km:

245,042

prosty nosnik

Geometrie koleje, uvazovana v prepoctu pro ¢ast mostu v jejim profilu (dle stani€eni):

Zacatek:

Uprostred:

Konec:

Kolej ¢.1a
Smérové poméry:
VySkové poméry:

Kolej ¢.2a
Smérové poméry:
VySkové pomeéry:

Kolej €.1a
Smérové poméry:
VySkové pomeéry:

Kolej €.2a
Smérové poméry:
VySkové poméry:

Popis konstrukce:

oblouk R=3204,750m D=0mm
klesa 1,175%o

oblouk R=3200m D=0mm
klesa 1,1269%o

pfima
stoupa 1,183%o

pfima
stoupa 1,168%o

Nosnou konstrukci mostu twofi deska se zabetonovanymi nosniky o rozpéti 17,480 m, konstrukéni wsce
0,975 m a stavebni wsSce 1,607 m. Spodni stavba je zelezobetonova zalozena na velkoprimérowych

pilotach.

Poznamka:

Zatizitelnost ur€ena pro rozhodujici prky konstrukce.

Pof. . s _ ‘ YoM | Yom viz. .
&islo Prvek Detail Namahani | ki Lp i Lo o ne | strana Zim71 | Zwvrie | Poznamky
1 2 3 4 5 7 8 9 10 | 11 | 12 13 14 15
1 | Prurez e yeq | Normalowe 1 17,48 | 1,273 | 17,80 | 1,45 1,92
ZBN napéti
Prafez . Smykove
2 BN okraj hapeti | 19 17,48 | 1,273 | 17,80 | 1,45 4,48
Prarez
3 | zBN- | stred prahyp | 1,0 17,48 | 1,273 | 17,80 | 1,45 2,01
prihyb
Prarez
5 | ZBN- |Koncow | ot imace | 1,0 1748 | 1273 | 17,80 | 1,45 1,40
deforma| prafez
ce
6 | piloty |Z8Klado ) Swvisla 1, 1450 | 1,0 | 14,50 | 1,45 1,22
va spara unosnost
Dne: 10/2021 Zatizitelnost ur€il: Ing. Lugerova Do databaze zadal:
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Zpracoval: Ing. Markéta Lugerova
SUDOP BRNO, spol. sr.0.
tel. 737 507 401
e-mail: mlugerova@sudop-brno.cz
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